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北京市某垃圾分选转运站除臭控制的研究
卢兆奎
（北京市一清百玛士绿色能源有限公司，北京 101111）

【摘要】 介绍了北京市某分选式垃圾转运站的概况以及其臭味的产生、分布状况及其特点，阐述了该转运站对

车辆等候区、卸料平台、分选车间、装箱区、存箱区等产生臭味区域采用的植物液喷淋除臭工艺和其他辅助的除臭

措施，分析了其除臭效果，并提出了全密闭解决方案。
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Deodorization of OneWaste Sorting Transfer Station in Beijing
Lu Zhaokui

（Beijing Yiqing Biomax Green Energy Park Co. Ltd.，Beijing 101111）
【Abstract】 The general situation of a waste sorting transfer station in Beijing was introduced，as well as the generation，

distribution and characteristics of odor from the station. The deodorization technology of plant extracts spraying and other auxil-
iary deodorization measures were expounded，using in the area of vehicle waiting，discharging platform，sorting workshop，pack-
age，and storage. Its deodorizing effect was analyzed. And the totally- enclosed solution was put forward.
【Key words】 waste；sorting transfer station；deodorization；pollution control

1 北京市某大型垃圾分选转运站简介

该转运站位于朝阳区，距垃圾收集区 （崇文区

和朝阳区） 平均距离 8 km，距后端填埋场 15 km，

与三环路、四环路相接，场区南北长 210 m，东西

宽 96 m，总面积为 2.0 hm2，总建筑面积 9 017 m2。
承担着北京东城区部分 （原崇文区） 和朝阳区部分

（南半部） 生活垃圾的分选转运任务，服务面积 200
km2，服务人口 150 万人，是北京市东南部生活垃

圾处理的核心和龙头，经过 5 种分选工艺，分选后

的生活垃圾分为 6 类产品，分别是：80 mm 以上的

焚烧料；15~80 mm 的有机料；15 mm 以下的无机

料；另外还有铁磁性物质、塑料等轻质物质、大件

料。设计处理能力 2 000 t/d。
分选转运站主要包含分选工艺、转运工艺、污

水收集、处理、除臭、除尘、噪声控制等工艺。经

过称量、卸料、滚筒筛、弹跳筛、风选、磁选、人

工手捡、装箱等环节对垃圾进行分选。
2 垃圾分选转运站臭味的控制

2.1 臭味的产生、分布及其特点

垃圾分选转运站在垃圾的分选过程中会有垃圾

的倾倒、拨动、掉落、翻转、抖动、风吹等动作，

垃圾中的臭味不可避免会散发出来，而当前的车间

有的属于半开放状态，有的虽然密闭但并未形成负

压，因此垃圾中的臭味会向外不断扩散，影响站区

及周边环境。该垃圾分选转运站进站垃圾中的易腐

有机物为 56.1%，在自然消化过程中，经有氧 / 厌

氧发酵等作用，垃圾中的易腐有机物在细菌的作用

下产生恶臭，尤其是在天气炎热时，发酵作用加

快，垃圾腐烂的速度更快，臭气也更加严重。其主

要成分有三甲胺、甲硫醇、甲硫醚、二甲二硫、氨

气、硫化氢等臭味物质，还含有少量的甲醛、聚甲

醛、有机氮、氮的氧化物、臭氧、甲醇、甲苯、二

甲苯、多环芳烃等。
经过实地测量和感官测试，发现车辆等候区、

卸料平台、分选车间、装箱区、存箱区等臭味明

显。主要存在于垃圾易暴露、易积存的区域以及垃

圾中污水聚集地。
臭味的特点：①垃圾存放时间不同臭味不同。

存放时间长的垃圾，臭味明显，且为恶臭；新鲜的

垃圾臭味较弱，且味道也不相同，新鲜垃圾的臭味

为酸臭。②分布广。几乎有垃圾积存的地方，就会

有臭味的产生。③臭味不易收集。由于分选转运站

工艺环节多、设备复杂、占地面积大，造成臭味不

易收集。④受温度影响大。温度越高，臭味越明

显。⑤受空气流动影响明显。空气流动不明显时，

臭味明显，且持续时间长不易散去；空气流动条件

好时，上风向臭味不明显，下风向会有臭味，但容

易散去。
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2.2 采用的除臭工艺

该垃圾分选转运站采用布置喷洒植物液喷头、
移动风炮、移动打药车、密闭平台、密闭坡道、硬

化平台地面和路面等方式对臭味进行控制。
2.2.1 植物液喷淋除臭工艺

为了加强对站区的臭味控制，该站先后对车辆

等候区、卸料平台、分选车间、装箱区、存箱区等

设置植物液喷淋除臭喷头，通过进口 HDPE 高压软

管和物化设备相连。
除臭液是从意大利进口的植物除臭液，是多种

天然植物提取的汁、液复配而成的，该产品因是从

纯天然可食用的植物中提取汁液，对人身没有伤

害，分解异味的产物也对人身没有任何伤害。其安

全性适用性符合国际健康标准，而且已被美国、意

大利、瑞士、加拿大等政府机构或科研机构证明其

是安全、无毒、不会造成二次污染。
植物液喷淋除臭工艺流程见图 1。
整个系统供液管路连接采用 6×4 mmHDPE 软

管连接，供液管采用不锈钢 Φ22 管保护，采用不锈

钢管卡固定,每 2 个管卡间距为 1.5 m。供液管路和

喷嘴沿墙壁周围分布，每条管路系统由 1 个电磁阀

门和手动阀门控制。根据需要开启或关闭相应的阀

门来控制。所有的阀门采用电磁阀，电磁阀的控制

方式部分自动，同时还配手动阀门作为旁通。
卸料平台和卸料间安装 1 套雾化设备，共安装

30 个喷嘴。分为平台和卸料区域 2 个管路系统，分

别用 2 个总阀门控制。一部分是在卸料口区域分布

12 个喷嘴，供液管沿卸料口上方横梁外侧墙壁水平

布管。其次是平台四周的墙壁上面水平均匀分布 20
个雾化喷嘴。设备和贮液箱集成在不锈钢柜子 （1.0
m×0.45 m×1.1 m） 中。

分选车间和装箱区分布安装 1 套雾化设备，共

安装 35 个雾化喷嘴。分选车间和装箱区 2 个管路

系统，分别用 2 个总阀门控制，其中分选车间沿墙

壁分布共 24 个雾化喷嘴，喷嘴均匀分布，安装高

度为 3.5 m 左右，装箱区则在沿车间外墙上安装 1
排 11 个喷嘴，输液管每 1.5 m用 1 个管卡固定，喷

嘴安装高度为 4.5 m，具体安装时可根据现场情况

作适当调整。设备和贮液箱集成在不锈钢柜子中。
在车辆等候区的四边安装喷嘴，既可对空气中

臭味进行除臭，也可以对经过或者停靠其下部的车

辆进行除臭。
对存箱区四周进行除臭。
运行中喷淋除臭状况见图 2。

图 2 运行中喷淋除臭状况

植物液喷淋除臭的运行根据天气、垃圾量、臭

味强弱进行调整，夏季频次高，其他季节生产时采

用相对较低的喷洒频次，不生产时将采用较低的频

次或者停喷，视臭味情况，动态调整，考虑到北京

的天气情况，在室外设置了温度传感器，设定低于

5℃时，利用压缩空气对管路进行排空，防止管路

结冰。冬季不具备运行条件时，将不再运行。

图 1 植物液喷淋除臭工艺流程
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以分选车间为例列出了喷嘴频次，见表 1。
表 1 分选车间喷嘴频次

2.2.2 植物液喷淋除臭系统特点

1） 雾化设备自动化程度非常高，喷洒全是自

动化，功能拓展和切换非常方便。
2） 雾化设备体积非常少、无需土建工程；且

雾化系统设备能耗很低，只有 370 W。雾化系统所

需提供的压力较低，为 7～10 kg/cm2。
3） 雾化喷嘴在 10 kg/cm2 的压力下每分钟连续

不断喷淋才只有 47 mL，停机时喷嘴无滴漏。并且

可以控制十几分钟喷淋十几秒，这种雾化方式对设

备影响较低，同时使得车间空气的相对湿度有所增

加，在一定程度上降低了粉尘。
4） 雾化系统设备可控性灵活方便，可随温度

和垃圾量开启和关闭设备，同时还可根据需要移动。
2.2.3 其他辅助除臭措施

1） 针对遗洒在路面、地面的渗沥液所散发的
臭味，可用专业的洗扫车洗扫，配合水车进行冲
刷。为了减少卸料平台的渗沥液的渗入和便于清
理，小武基分选转运站对卸料平台地面进行改造，
采用水泥致密剂的新型材料，相对于对地面进行了
密闭，水泥表面就形成了一层坚硬的保护膜，水不
易渗入，清洁方便，大大方便了平台的保洁，改善
了地面卫生，减少了臭味的散发。

2） 针对车辆等候区、坡道、卸料平台、分选

车间、放箱区、重箱区等臭味较为明显的区域，先

后加装高位喷淋除臭喷头，利用高压泵对稀释好的

除臭液通过喷头喷出，高压泵和喷头间用进口的高

压管连接。形成了高位除臭网，对臭气较为集中的

区域进行控臭。并对重箱区的上风向处放置了移动

除臭风炮，定时喷洒除臭液。
3） 对于道路等面积大、臭味不太集中的区域，

采用移动除臭车、移动打药机进行定时或者不定时

喷洒除臭剂。
4） 对于地沟等长期有渗沥液积存的区域，采用

移动除臭设备喷洒生物除臭剂，减少臭味的产生。
5） 对除尘 90 000 m3/h 的尾气，采取了加装除

臭液喷头，不间断地喷洒除臭液，减少其对外界的

影响。
6） 对于垃圾车、垃圾箱，加大清洁力度，减少

挂带、积存垃圾可能，同时也减少散发臭味的可能。
2.3 运行效果

经过上述措施的共同作用，该转运站内及厂界

处基本无臭气感觉，厂界臭气浓度满足 GB 14554—
1993 恶臭污染物排放标准中规定的新建项目二级标

准的要求，较以前发生很大改观，臭气对周边居民

基本不会产生污染影响。见表 2。从整个运行的情

况来看，特殊天气情况下，在垃圾转运站周边数百

米以外的地方，仍有臭味存在的可能。
表 2 2012 年 12 月检测结果

2.4 存在问题

1） 当前虽然采用了大量植物液喷淋除臭工艺，

但由于分选转运站仍有大面积散发臭味的区域为开

放式或者半开放式，如车辆等候区、装箱区、存箱

区等不利于臭味集中收集处理。
2） 存在清运时间相对集中和垃圾分选线处理

能力有限的矛盾。垃圾清运车辆清运时间多集中在

7：00—12：00，这就造成这段时间内等候的车辆

较多，影响周边交通，垃圾清运车本身和滴漏的垃

圾、污水都会散出臭味，对周边居民的影响明显。
3 建议方案———全密闭控臭方案

3.1 密闭工程

密闭工程是对现有易散发臭味的开放或者半开

放的区域进行封闭，使臭味处在一个有限的空间

内。主要是天车交换区域、通道、重箱存箱区、坡

道 （已于近期密闭完成） 等地点，结构形式均采用

门式钢架轻型钢结构，具有大跨度及施工方便快捷

的优势。
天车交换区域封闭：封闭西侧墙的长度为 63m，

高约 4 m，采用复合压型钢板材料作为墙体材料。
天车局部屋面封闭，面积 70 m2，采用复合压型钢

板材料。
粗分选车间东侧通道封闭：墙面屋面封闭均采

用复合压型钢板。粗分选车间东侧通道封闭面积约

4 000 m2。
重箱区位于在粗分选车间东侧，封闭面积约

1 000 m2，封闭结构采用大跨度钢结构，墙面采用

复合压型钢板材料，在靠近顶部开高窗。屋面采用

复合压型钢板材料，并在顶部设置采光带，配合人

工照明，解决封闭后重箱区采光问题。在封闭后的

重箱区出入口设置快速卷帘门与风幕一体控制装

季节
每天运行时间

/h
雾化方式

春秋 8 30 s/30 min
夏季 24 30 s/30 min

每小时雾化时间
/s
60
60

雾化标准 /
（mL/min）

47
47

检测
项目

总悬浮颗
粒物(1 h
平均值)/
(mg/m3)

甲烷 /
%

一氧化
碳 /

(mg/m3)

氮氧化
物 /

(mg/m3)

二氧化
硫 /

(mg/m3)

氨 /
(mg/m3)

排放源
上风向

0.46 0.000 8 0.7 0.301 0.009 0.107

下风向
最高值

0.44 0.001 0 1.2 0.146 0.019 0.230

浓度
限值

1.0 1.25 3.0 0.12 0.4 1.0

硫化氢 /
(mg/m3)

＜0.005

＜0.005

0.030

臭气
浓度

＜10

＜10

＜10
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置，控制风幕出风口吹向重箱区内部方向，采用此

装置可防止重箱区内部的臭气溢出。
坡道封闭区域内墙面开条形高窗，配合人工照

明，解决坡道封闭区域内采光问题。该项密闭工程

现已完成。
3.2 通风除臭

需要通风除臭的区域主要是：粗分选车间及粗

分选车间的二层卸料平台、卸料间、应急料仓、封

闭后的汽车坡道及厂区封闭区域。大功率风机通过

布置好的吸风管道将气体送入除臭装置处理，达标

排放。密闭区域通风除臭拟采取分区密闭，分级别

通风，不同区域通风次数不同，见表 3。
表 3 需除臭区域换气次数和风量

根据该项目封闭改造后的空间和换气次数，初

步估算除臭设备处理风量约 481 000 m3，采用负压

收集除臭的方式，部分区域另加送新风系统。
除臭工艺拟采用化学除臭、生物除臭和高能电

子除臭相结合的处理方法对改造后密闭空间的臭气

进行负压处理。其中化学处理的区域包括筛分区

95 000 m3/h、垃圾料仓 45 000 m3/h、卸料间 11 000
m3/h、二层卸料平台 42 000 m3/h、运输坡道 25 000
m3/h，共 218 000 m3/h。设计 3 座酸碱化学除臭塔进

行处理；高能电子除臭机组安装在垃圾运输坡道，

对该区域的空气循环处理，并且高能电子除臭机组

产生的氧化气体自动向二层卸料平台流动，可以继

续氧化处理二层卸料平台的臭气成分，增强除臭效

果；生物除臭塔处理的区域包括厂封闭区 73 000
m3/h、除尘系统排放口的 90 000 m3/h、重箱区 38 000
m3/h、装箱区 62 000 m3/h，共 263 000 m3/h。负压收

集除臭系统设备见表 4。
表 4 负压收集除臭系统设备明细

3.3 应急料仓

为了解决大量垃圾收集车在门口等候排队，对

周边交通造成影响，同时减少车辆本身和遗洒的垃

圾污水对环境的影响，特提出增加应急料仓，解决

垃圾清运时间相对集中和垃圾分选线处理能力有限

的矛盾，减少车辆排队等候时间，改善门口的环境。
垃圾料仓有效容积约为 2 400 m3，位于粗分选

车间的西侧，与粗分选车间相邻，包括垃圾坑、抓

斗检修区和起重机控制室，地上部分高约 22 m，地

下部分最深 4.4 m，垃圾料仓的卸料平台顶与粗分

选车间二层卸料平台高度一致。
应急料仓结构形式为钢砼框架形式，外墙采用

非黏土烧结多孔砖砌筑，外贴保温材料和刷与粗分

选车间颜色相同的涂料，使垃圾料仓与粗分选车间

从外观形式上统一协调。结构形式采用钢筋混凝土

结构，满足封闭和内部设置 12.5 t 抓斗起重机。并

且采用框架结构形式 （整体浇注），通过对表面进行

防腐蚀处理，可以将内部暂存垃圾渗沥液和臭气对

承重结构的腐蚀降到最低，延长建筑物的使用寿命。
为防止臭气的逸散，需要用通风集气设备将垃

圾料仓内形成负压。在垃圾坑东侧与粗分选车间二

层西侧平台的连接部分设置快速卷帘门与风幕一体

控制装置，控制风幕出风口吹向垃圾坑方向，采用

此装置可将垃圾坑中产生的臭气与粗分选车间二层

卸料厅隔离开。在垃圾坑的卸料平台上设除臭剂喷

淋管线，采用植物液喷淋除臭技术，对卸料平台各

区域工作时不断散发出来的臭气予以分解消除。并

可根据臭气产生的特点，随时调节控制器的操作参

数，以达到最佳除臭效果。应急料仓中产生的污水

将通过新设管道引入现有的渗沥液调节池。
3.4 预期除臭效果

所有除臭设施设备排气口应达到 GB 14554—
1993 中 15 m 高度二级排放标准。垃圾分选转运站

周边空气质量将达到 GB 14554—1993 一级排放标

准 （场界）。
4 结论

全密闭方案综合运用密闭、负压吸风、洗涤除

臭、除尘等手段，综合解决臭味、粉尘、噪声、车

辆排队等问题，能够较为稳定有效地对臭味、粉

尘、噪声等因素进行控制；增加应急储料仓将解决

车辆的排队问题，极大地提高了整个垃圾处理系统

的稳定性。该方案的不足之处在于投资大、改造施

工时对生产影响大，后期的运行成本也相对较高。

作者简介：卢兆奎（1980—），主要从事固废污染物防治。
E- mail：13910998439@139.com。

除臭区域 换气次数 /（次 /h） 风量 /（m3/h）

粗分选车间二层卸料平台 4 42 000

粗分选车间卸料间 6 11 000

装箱区 4 62 000

分选车间内 6 95 000

坡道 3 25 000

重箱区 6 38 000

厂区封闭区域 3 73 000

应急料仓 6~8 45 000

除尘系统排放口
90 000（现有风量）
481 000（总风量）

设备组成 数量

酸碱化学除臭塔(含水泵、风机)/ 套 3

降尘系统 / 套 2

高能电子除臭机组 / 台 3

生物滴滤塔(含风机)/ 套 1
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