
垃圾卫生填埋场调节池积存的渗沥液产生的

恶臭气体，已经成为填埋场的重要臭源之一。调

节池恶臭气体主要包括甲烷、硫化氢、氨气等，

其中甲烷、硫化氢等可燃气体如果控制不好就会

发生爆炸。近年来，臭气扰民事件层出不穷［1］，多

次发生围堵或上访事件。填埋场臭气问题已成为

环卫设施管理面临的主要矛盾之一。对填埋场调

节池渗沥液臭气进行科学有效的处理，减少对填

埋场周边环境的影响，已经成为填埋场运行管理

必须解决的问题。
1 阿苏卫垃圾填埋场概况

阿苏卫垃圾填埋场日处理垃圾达 3 500 t，渗

沥液处理主要采用 UASB+MBR+NF+RO 工艺，日

处理能力 600 t，2000 年建成 30 m×60 m×5. 0 m 调

节池 2 座，高水位时为 4. 5 m，总水量为 8 100
m3，渗沥液在调节池停留时间为 27～30 d，进水

COD 年平均为 10 g/L。
阿苏卫填埋场臭味主要来源有 3 个方面：①

填埋场填埋气散逸带来的沼气臭味。但阿苏卫填

埋场沼气已经并网发电，沼气臭味问题将越来越

轻。②垃圾作业产生的暴露面引发的垃圾臭味。
最近几年阿苏卫填埋场采用路堤结合［2］、HDPE膜

覆盖、除臭剂高压喷洒等新型工艺，使得暴露面

引发的臭味进一步降低。③渗沥液收集处理过程

中调节池渗沥液散发的臭味。这是阿苏卫填埋场

臭气污染的一个主要来源。
2 调节池除臭技术方案

调节池除臭需要解决的问题：臭气无序排

放、臭气集中处理和封闭系统的防爆。根据以上

3 个方面，整个除臭工程由调节池封闭和引风系

统、除臭系统和防爆自控系统组成。
2. 1 调节池封闭设计

阿苏卫填埋场调节池由于跨度较大，达 30
m，考虑到不能破坏原有池壁结构，采用金属拱

形波纹屋顶进行封闭，屋顶采用 1.3 mm 的高强

度 238 型彩钢板，屈服强度 310 N/m2，搞接强度

420 N/m2，延伸率 16%。基本风压大于 0.45 kN/
m2，基本雪压大于 0.4 kN/m2。

由于沼气腐蚀性很强，板材出厂就做防腐处

理，拱壳安装内壁采用聚氨酯重防腐涂料进行全

覆盖喷涂，厚度不低于 20 mm；并在拱壳顶部设

置透光带 5 条，增加光照，以便日后检修。
在拱顶上部设风管，直径 500 mm，采用 5

mm 厚玻璃钢，均匀设置单层百叶风口，风管与

引风机系统相连。
2. 2 换气量计算及风机配备

渗沥液在调节池中的状态与厌氧塘类似，夏

季厌氧塘渗沥液的 COD 平均去除率为 40%，最
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摘 要：以阿苏卫填埋场调节池封闭除臭工程为例，阐述了调节池封闭除臭系统的设计原理和实际运行效果。结

果表明：采用防腐金属拱形封闭系统可以有效解决调节池臭气无序排放问题，调节池 CH4 浓度低于 1%，H2S 去除率
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高不超过 70%。35 ℃和 1 个标准大气压下，1
kgCOD 相当于 0.395 m3 甲烷［3］。按照停留时间30
d、甲烷含量 60%计算，调节池每天产气量不超

过 1 244 m3。若要保证甲烷浓度低于 1%，则调

节池每小时换气量不低于 3 111 m3。
调节池正常情况不需要人员进入，因此引风

系统只要保证调节池内微负压，并防止沼气爆炸

即可。引风系统设置 1 台值班风机、2 台强排风

机，功率 11 kW，风量 4 500 m3/h，风压为 4 500
Pa。并在两端山墙各设防爆换气风扇 2 台，风量

5 500 m3/h。
2. 3 除臭系统设计

除臭系统采用生物过滤形式。生物过滤是使

收集到的臭气先被填料吸收，然后被填料上的微

生物氧化分解。填料采用长白山柞木片，并用微

生物溶液浸泡预处理。
该系统设计停留时间为 18.7 s，满足高浓度

恶臭气体反应时间＞15 s 的要求［4］。系统设置了伴

热电缆辅助增温，保证系统冬季仓内温度＞15 ℃。
处理后的尾气通过 20 m 烟囱排空。

2. 4 自控系统

除臭系统设计了现场手动控制、控制室 PLC
自动控制、控制室 PLC 手动控制 3 种运行模式，

这 3 种模式可以相互切换。计算机监控系统可对

温度、压力、pH、甲烷和硫化氢浓度、流量等参

数进行在线检测，并自动保存所有运行参数供工

程师分析。运行参数的设定可以通过计算机或控

制柜 PLC 完成。
调节池不同部位设置有甲烷、H2S 检测探头，

正常状态下，值班风机运行，保证调节池内为负

压状态，确保恶臭气体不外溢。当甲烷浓度达到

1%时，强排风机自行启动。甲烷浓度超过 2%时，

报警系统启动，除臭系统关闭，排空阀门开启，

所有风机直接排空；两端山墙上的换气风扇将同

时开启，将外界新鲜空气输入封闭的调节池内，

迅速降低调节池甲烷的浓度，防止爆炸的发生。
3 系统运行效果分析

3. 1 试验方法

在调节池封闭区外围两侧平台、调节池内部

和除臭系统排放口设置 A、B、C、D 4 个监测点，

如图 1 所示，每周对气体浓度进行监测。采样方

案依据 GB 16297—1996 大气污染物综合排放标

准附录 C 和 GB 14554—1993 恶臭污染物排放标

准执行，臭气浓度依据 GB／T 14675—1993 臭气浓

度 测 定 三 点 比 较 式 臭 袋 法 ， 硫 化 氢 依 据 GB／T
11742—1989 居住区大气中硫化氢卫生检验标准

方法 亚甲蓝分光光度法，甲烷采用德尔格便携沼

气测定仪进行检测，取样时间均为 10：00。

3. 2 调节池外围硫化氢浓度变化

A 点靠近填埋场一侧，B 点在围墙一侧，A
点硫化氢浓度为 0. 005～0. 012 mg/m3，B 点硫化

氢浓度为 0. 005～0. 009 mg/m3，均未超过排放标

准 0. 06 mg/m3，且 A、B 点浓度差异不大，变化

趋势基本相同，夏季浓度略高，其它季节较低，见

图 2。

3. 3 经过除臭系统的硫化氢浓度变化

随着调节池不断进水，池内的硫化氢浓度逐

渐升高，浓度为 0.32 ～ 0.65 mg/m3，通过除臭系

统，出口硫化氢浓度为 0.04 ～ 0.06 mg/m3，去除

率稳定在 80%以上，见图 3。

3. 4 调节池外围臭气浓度变化

A、B 点的臭气浓度为 10，浓度变化趋势基

图 1 采样点位置示意

图 2 调节池外围硫化氢浓度变化
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本一致，夏季臭气浓度相对略高，但都低于臭气

排放标准。从 A、B 点的臭气浓度变化情况分析，

调节池封闭后，调节池外围的臭气浓度变化主要

取决于填埋场的大气环境，夏季填埋场臭味较

大，导致 A、B 点的臭气浓度较高，见图 4。

3. 5 经过除臭系统的臭气浓度变化

调节池封闭后，随着渗沥液的注入，调节池

内臭气浓度迅速升高，最高达 3 600，随着调节池

内的液面扰动减少，臭气浓度稳定在 2 800～3 400，

见图 5。除臭系统通过 2 个月的稳定运行，去除

率 70%以上，臭气浓度维持在 500～1 000，满足

GB 14554—1993 恶臭污染物排放标准的要求。

3. 6 甲烷浓度变化

A、B 点的甲烷浓度一直为 0，C 点甲烷浓度

随季节发生变化，夏季由于封闭系统温度较高，

产生甲烷比较迅速，浓度逐渐升高，冬季由于水

温和气温较低，甲烷释放较少，浓度较低，见图

6。调节池内由于系统封闭，渗沥液产生的甲烷

可以积聚，但除臭系统启动后，甲烷也随着臭气

一起排出，导致调节池内的甲烷浓度大部分时间

低于 1%。

4 经济分析

从 2007-05-10～2008-09-16，累计运行 493
d，运行率 97%。系统主要能耗为电能，引风系

统正常运行功率 11 kW，除臭系统年平均运行功

率折合 1.8 kW，每日平均耗电 307. 2 kW·h，折

合电价 187.39 元。按照渗沥液处理厂扩容 600 t/
d，调节池除臭折合到水处理能耗成本为 0.32 元/t。
5 结论

1） 采用防腐后金属拱形封闭调节池可以有

效解决调节池臭气无序排放问题。
2） 系统运行安 全有效，调节 池甲 烷 低 于

1%；除臭系统运行稳定，出口硫化氢 0.04～0.06
mg/m3，去除率 80%以上，臭气浓度低于 1 000，

去除率 70%，满足 GB 14554—1993 恶臭污染物

排放标准的要求。
3） 系统运行能耗成本折合渗沥液处理量为

0.32 元/t，能耗较低，经济上可行。
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图 5 经过除臭系统的臭气浓度变化

图 4 调节池外围臭气浓度变化

图 6 甲烷浓度变化
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